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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrzeugbremsanlage 

@ Eine Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch regel- 
baren Bremskraftverstarker. der eine erste pneumatische 
Arbeitskammer (13) und eine zweite pneumatische Arbeits- 
kammer (14) aufweist, die voneinander durch eine beweglt- 
che Wand (11) getrennt sind. wobei ein Wegaufnehmer (20) 
zur Erfassung von Verschiebungen der beweglichen Wand 
(11) gegenuber einer ortsfesten Wand (5b) wenigstens einer 
der beiden Arbeitskammern (13. 14) vorgesehen ist, wird zur 
einfacheren Montage und die Justierung des Wegaufneh- 
' mers dahingehend verbessert. daS eine WajidJUJl.eme.n 
• p'urchlaS 119) aufwe ist, durch den ein mit einer anderen 
Wand (5b) verbundenes MeRglied (10) ragt. und der Weg- 
aufnehmer (20) eine Relativbewegung zwischen dem MeS- 
glied (10) und dem Wegaufnehmer (20) in Bewegungsrich- 
tung der beweglichen Wand (11) in ein zur Regelung des 
Bremskraftverstarkers herangezogenes Signal umwandelt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fahrzeug- 
bremsanlage mit einem elektronisch regelbaren Brems- 
kraftverstarker. der eine erste pneumatische Arbeits- 5 
kammer und eine zweite pneumatische Arbeitskammer 
aufweist die voneinander durch eine bewegliche Wand 
getrennt sind. wobei ein Wegaufnehmer zur Erfassung 
von Verschiebungen der beweglichen Wand gegenuber 
einer ortsfesten Wand einer der beiden Arbeitskam- 10 
mern vorgesehen ist 

Dieser Wegschalter dient dem Zweck, die Betati- 
gungsgeschwindigkeit des Bremspedals der Bremsanla- 
ge zu ermitteln. urn sie z. B. als Kxiterium fur die Auslo- 
sung einer elektrisch ausgeldsten Notbremsung heran- 15 
zuziehen. 

Eine derartige Anlage ist aus der DE37 31 603 Al 
bekannt. Bei dieser Anlage ist an der Innenseite der 
Gehauseschale des Unterdruckverstarkers ein Weg- 
schalter angeordnet der ein Wegsensorglied aufweist, 20 
dessen freies Ende an der beweglichen Membranwand 
aniiegt. 

Diese Ausgestaliung ist insofern nachteilig, als die 
Montage und insbesondere die Justierung der Nullstel- 
lung des Wegschalters reiativ aufwendig und kompli- 25 
ziert ist. 

Aus der DE42 11849A1 ist ein pneumatischer 
Bremskraftverstarker mit einem Verstarkergehause be- 
kannt, bei dem die.vordere und die hintere Wand durch 
achsparallele Zuganker verbunden sind, deren eines En- 30 
de aus der Gehausewand herausragt damit der Brems- 
kraftverstarker am Fahrzeug befestigt werden kann. 

Aus der DE 41 28 159 Al ist eine MeBeinrichtung zur 
beruhrungsfreien Bestimmung eines Weges eines Bau- 
teils bekannt. bei dem ein Spulenkorper zwei in einem 35 
Spannungsteiler verschaltete Spulen aufweist Die Spu- 
len sind mit zunehmendem Abstand der einzelnen Win- 
dungen so auf den Spulenkorper gewickelt, daB sie im 
stromdurchflossenen Zustand ein inhomogenes, d. h. 
iiber die Langserstreckung des Spulenkorpers sich an- 40 
derndes Magnetfeld erzeugen, das mittels einer zu der 
Spule in radialem Abstand in Langsrichtung gefuhrten 
MeBeinrichtung erfaBt wird. 

Aus der WO 93/25865 Al ist ein PositionsmeBsystem 
fur eine Zylinder-Kolbenanordung bekannt, bei dem an 45 
der Kolbenstange eine optisch erfaBbare Skala aufge- 
tragen ist. die durch einen entsprechenden Sensor erfaBt 
wird. 

Ausgehend von dem vorstehend erlauterten Stand 
der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 50 
eine Fahrzeugbremsaniage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker dahingehend zu verbes- 
sern, daB die Montage und die Justierung des Wegauf- 
nehmers einfacher mdglich ist 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Fahrzeugbremse 55 
erfindungsgemaB dadurch weitergebiidet, daB eine 
Wand einen DurchlaB aufweist durch den ein mit einer 
anderen Wand verbundenes MeBglied ragt und der 
Wegaufnehmer eine Relativbewegung zwischen dem 
MeBglied und dem Wegaufnehmer in Bewegungsrich- 60 
tung der beweglichen Wand in ein zur Regelung oder 
zur automatischen Betatigung des Bremskraftverstar- 
kerherangezogenes Signal umwandelt 

Diese Anordnung erlaubt eine Montage und Justie- 
rung des MeBgliedes und des Wegaufnehmers von der 65 
AuBenseite des Gehauses des Bremskraftverstarkers 
bzw. der Arbeitskammern. AuBerdem kann im Falle ei- 
nes Defektes ggf. ohne eine vollstandige Zerlegung des 
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Gehauses des Bremskraftverstarkers das jeweils schad- 
hafte Teii ersetzt werden. 

Vorzugsweise ist der Wegaufnehmer an dem Durch- 
laB entweder innerhalb oder auBerhalb des Gehauses 
angeordnet. Damit ist er sehr einfach erreichbar und 
kann auch leicht ausgetauscht bzw. in seiner Stellung zu 
dem MeBglied verandert und damit justiert werden. Ins- 
besondere ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Wegaufnehmer in einem DurchlaB in der bewegli- 
chen Trennwand angeordnet. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung umgreift der Wegaufnehmer den DurchlaB und 
das durch diesen ragende MeBglied zumindest teilweise. 
Diese Anordnung erlaubt eine mdglichst genaue Abta- 
stung des MeBgliedes und damit eine prazise Messung 
der Verschiebung der beweglichen Wand zwischen den 
beiden Arbeitskammern. 

Vorzugsweise weist das MeBglied Markierungen auf, 
die bei Bewegungen der beweglichen Wand von dem 
Wegaufnehmer erfaBbar sind. In diesem Fall ist der 
Wegaufnehmer an dem DurchlaB angeordnet Es ist je- 
doch auch mdglich, daB das MeBglied den Wegaufneh- 
mer tragt und daB im Bereich des Durchlasses Markie- 
rungen vorgesehen sind, die bei Bewegungen der be- 
weglichen Wand von dem Wegaufnehmer erfaBbar sind. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das MeBglied durch einen Zuganker gebildet 
der zur Befestigung des Bremskraftverstarkers im Fahr- 
zeug dient Der besondere Vorteil dieser Anordnung 
besteht darin, daB eine Einsparung von Teilen mdglich 
ist, da der Zuganker zur Erfiillung zweier Zwecke her- 
angezogen wird. Zum einen zur Halterung des Brems- 
kraftverstarkers im Fahrzeug und zum anderen als 
MeBglied. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist das MeBglied durch eine Leitungsfuh- 
rung gebildet, die zur Einleitung von Leitungen, vor- 
zugsweise elektrischen Kabeln in das Innere des Brems- 
kraftverstarkers dient Hier werden in analoger Weise 
die gleichen Vorteile erzielt Einem Bauteil werden zwei 
Funktionen zugeordnet 

Es besteht auch die Moglichkeit, sowohl die Funktion 
des Zugankers, als auch die Funktion der Leitungsein- 
fuhrung in das Innere des Bremskraftverstarkers, als 
auch die Funktion des MeBgliedes in einem Bauteil, 
namlich dem Zuganker zu vereinen. Dazu weist der 
Zuganker bzw. die Leitungsfuhrung zumindest ab- 
schntttsweise einen Hohlraum auf, in dem Leitungen fur 
Sensoren oder Aktuatoren des Bremskraftverstarkers 
gefuhrt sind. Durch entsprechende radiale Offnungen 
entlang der Langserstreckung des Zugankers konnen 
dann die Leitungen an die jeweiligen Orte im Innern des 
Bremskraftverstarkers geleitet werden. 

Urn den Unterdruck in einer der Arbeitskammer bzw. 
das Druckgefalle zwischen den Arbeitskammern durch 
die erfindungsgemaBe Ausgestaliung des Zugankers 
bzw. der Leitungsfuhrung nicht zu beeintrachtigen ist 
die Durchtrittsstelle des Zugankers bzw. der Leitungs- 
fuhrung durch eine Gehausewand des Bremskraftver- 
starkers in die Arbeitskammer hermetisch abgedichtet 
sind. Es konnen auch die Austrittsstellen der Leitungen 
aus dem Zuganker bzw. der Leitungsfuhrung im Innern 
des Gehauses des Bremskraftverstarkers abgedichtet 
sein. Allerdings ist eine Kontrolle der Dichtheit bei einer 
solchen Ausfiihrung erschwert 

Urn die Durchfuhrung des Zugankers bzw. der Lei- 
tungsfuhrung durch die Trennwande der einzelnen 
Kammern zueinander bzw. 
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durch die Wandung des Gehauses des Bremskraftver- 
starkers zwar hermetisch aber axial beweglich durchzu- 
fiihren ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung der Zuganker bzw. die Leitungsfiihrung von 
einem Dichtungselemeni umgeben ist. 5 

Dieses Dichtungselemeni hat bevorzugi die Form ei- 
nes Faltenbalges. der eine den Zuganker bzw. die Lei- 
tungsfiihrung umschlieBende Dichtkante hat. Es sind je- 
doch auch andere Dichiungsanordnungen moglich. 

Insbesondere. wenn der Zuganker bzw. die Leitungs- io 
fuhrung die durch den Wegaufnehmer erfaBbarem Mar- 
kierungen an der Innenwandung des Hohlraums aut- 
weist kann die auBere Mantelflache des Zuganker bzw. 
der Leitungsfiihrung vollkommen glatt und damn ver- 
schleiBarm fur fur die Dichtkante des Dichtungselemen- , 5 
tes gestaltet werden. 

Besonders geeignete Markierungen konnen iurder- 
artige Ausfiihrungsformen so gestaltet sein. dab sie 
durch einen kapazitiven. induktiven. restistiven. opti- 
schen Oder magnetfeldsensitiven Wegaufnehmer erfaB- 20 
bar sind. Z.B. konnen an der Innenseite der Leitungsfuh- 
rung Magnete angeordnet sein, die mittels eines Hall- 
sensors als Wegaufnehmer erfaBbar sind. 

Es konnen jedoch auch an der AuBenseite des Zugan- 
kers bzw. der Leitungsfiihrung die Markierungen so 25 
glatt in die Oberflache eingearbeitet sein. daB die Dicht- 
kante beim Oberstreichen der Markierungen nicht be- 

schadigt wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist der Bremskraftverstarker als Tandembrems- 30 
kraftverstarker ausgebildet ist, bei dem der Zuganker 
alle hintereinander angeordneten Arbeitskammern 
durchdringt und die beiden Arbeitskammern mit jeweils 
hbherem Druckniveau durch einen den Zuganker um- 
gebenden Fakenbalg pneumatisch miteinander verbun- 35 
den sind. Bei einer beweglichen Wand ist der Wegauf- 
nehmer angeordnet, der Markierungen an dem Zugan- 
ker erfaBt. Dabei umgibt der Fakenbalg auch den an der 
beweglichen Wand angebrachten Wegaufnehmer, der 
den Zuganker in radialem Abstand umgibt. und/oder an 40 
dessen Innenseite axiale Nuten als LuftdurchlaB ange- 
ordnet sind. .. .. ,, . 

Weitere Eigenschaften. Ausgestaltungsmoglichkeiten 
und Vorteile der Erfindung werden aus der detaillierten 
Beschreibung der Zeichnung deutlich. m der auf die Fig. 45 
bezug genommen ist. in denen 

Fig 1 einen Tandembremskraftverstarker einer 
Fahrzeugbremsanlage in einer schematischen seithchen 
Schnittdarstellung zeigt: 

Fig 2 den mit Z bezeichneten Einzelheitenausschnitt 50 
in Fig. 1 in einer schematischen seitlichen Schnittdar- 

" R^eiSn Bremskraftverstarker einer Fahrzeug- 
brenTsanlage in einer schematischen seitlichen Schnitt- 
darstellung zeigt; . _ , 55 

Fie 3a eine andere Ausfuhrungsform der in Fig. 5 
gezeigten Ausgestaltung der Leitungsfiihrung zeigt; 

Fig 4 den mit X bezeichneten Einzelheitenausschnitt 
in F*g 3 in einer schematischen seitlichen Schnittdar- 

■ j 60 

stellung zeigt; und . . 

Fig 5 den mit X bezeichneten Einzelheitenausschnitt 
in Fig. 3 in einer zweiten Ausfuhrungsform in einer 
schematischen seitlichen Schnittdarstellung zeigt 

Der in F.g. 1 gezeigte Bremskraftverstarker ist als 
Tandembremskraftverstarker ausgestaltet. Da die Ein- 6 s 
zelheiten der Ventilanordnung und der Betat.gung. so- 
wie die iibrigen Details im vorUegenden Zusammen- 
hang nicht interessieren. werden s,e der Ubers.cht hal- 



nd nicht 



ber nachstehenoTflcht im einzelnen erlautert. 

Das Gehause 5 des Bremskraftverstarkers weist zwei 
durchgehende Zuganker 10 auf (von denen nur einer 
gezeigt ist), die die beweglichen Trennwande 1 1, 12 der 
zugehorigen Verstarkerkammern 13, 14, 15, 16 axial 
durchdringen. Die Zuganker 10 sind gegen die jeweili- 
gen Verstarkerkammern 14, 16 zumindest abschnms- 
weise (im Fall der Arbeitskammer 16) durch Faltenbalge 
17 18ausGummi abgedichtet. 

An den auBeren Wanden 5a, 5b des Gehauses 5 des 
Bremskraftverstarkers ragen die Zuganker 10 jeweils 
heraus und sind von der Innenseite dieser Wande 5a. 5b 
her durch einen entsprechenden Absatz 6a an dem Zug- 
anker 10 bzw. eine Mutter 6b verspannt Durch eine 
Taumelverpressung wird zwischen dem Absatz 6a und 
der Innenseite der Wand 5a eine hermetische Abdich- 
tungerzielt. . 

Der Faltenbalg 17 dient dazu. die beiden Arbeitskam- 
mern 13, 15 des Tandembremskraftverstarkers in einfa- 
cher Weise miteinander zu verbinden. Dazu weist die 
bewegiiche Wand 11 eine Offnung 19a auf, in der der 
Faltenbalg 17 mit einem kragenfdrmigen Anschlag 17a 
(siehe Fig. 2) aufgenommen ist. In entsprechender Wei- 
se ist das andere Ende des Faltenbalges 17 in der gegen- 
uberliegenden Wand 21 mit dem kragenfdrmigen An- 
schlag 17b in einer entsprechenden Offnung 21a aufge- 
nommen. Dabei ist der Durchmesser der Offnungen 19a, 
21a und der Innenseite des Faltenbalges 17 so bemessen, 
daB zum einen ein Wegaufnehmer 20 in der Offnung in 
der beweglichen Wand 1 1 innerhalb des Faltenbalges 17 
Platz findet, und daB zum anderen eine pneumatische 
Verbindung zwischen der Arbeitskammer 13 und der 
Arbeitskammer 15 hergestellt ist. Das Sensorelement 21 
weist dazu nicht dargestellte axiale Nuten auf. 

Ober Kabel 22. 23, die nach auBen zu einem elektroni- 
schen Steuergerat gefuhrt werden, kann der Wegauf- 
nehmer 20 der Bewegung der Trennwand 1 1 gegenuber 
dem Zuganker 10 entsprechende Signale ubertragen 

Dazu weist der von dem Wegaufnehmer 20 umschlos- 
sene Zuganker 10 an seinem Umfang als Rmge ange- 
deutete Markierungen 24 auf, durch die wahrend einer 
Bewegung der Trennwand 11 Signale in dem Wegauf- 
nehmer 20 erzeugt werden. Das Sensorsystem kann als 
kapazitives, induktives-. optoelektrisches- oder magnet- 
feldsensitives Wegaufnehmersystem ausgebildet sein. 

Den Signalen wird in dem nicht gezeigten elektroni- 
schen Steuergerat ein entsprechender axialer Betati- 
gungsweg zugeordnet Dieser axiale Betatigungsweg 
wird in einem Rechenmodul des Steuergerates nach der 
Zeit differenziert und daraus die Betatigungsgeschwin- 
digkeit ermittelt, wodurch mit einer erneuten Differen- 
ziation nach der Zeit auch die Betatigungsbeschleuni- 
gungermittelbarist 

Unter Verwendung dieser Signale ist das elektroni- 
sche Steuergerat in der Lage. beim Oberschreiten fest- 
gelegter und/oder variabler Schwellwerte, ein Auslose- 
signal fur z. B. eine unterstutzte Notbremsung zu erzeu- 

g< Tn entsprechender Weise wie zwischen der bewegli- 
chen Wand 1 1 und der Wand 21 ist an der beweglichen 
Wand 12 der Faltenbalg 18 mit einem kragenfdrmigen 
Anschlag 18a in einer Offnung in der beweglichen Wand 
12 befestigt Der Faltenbalg 18 umgibt den Zuganker 10 
jedoch nicht bis zur Wand 5a des Qehauses 5. Vielmehr 
reicht der Faltenbalg 18 etwa bis zur Halfte der axialen 
Erstreckung der Arbeitskammer 16 und weist an seinem 
freien Ende eine den Umfang des Zugankers 10 dicht 
umschlieBende Dichtlippe 18b auf. 
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Der in Fig. 3 gezeigte Tandembremskraftverstarker 
entspricht im wesentlichen der in Fig. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsform. Daher sind ubereinstimmende Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen und nicht nochmals 
erlautert. 5 

Anstelle der in an dem Zuganker 10 angebrachten 
Markierungen. die durch einen an der beweglichen 
Trennwand 11 angebrachten Wegaufnehmer erfaBt 
wird, erfaBt hier ein in einer Leitungsfuhrung 32 ange- 
brachter Wegaufnehmer 20 Markierungen 24. die bei io 
einer Bewegung der beweglichen Trennwand 12 sich 
relativ zu dem Wegaufnehmer 20 bewegen. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform der Lei- 
tungsfiihrung sind keine Markierungen 24 vorhanden. 
Das heiBt, daB die Leitungsfuhrung 32 in der gezeigten 15 
und nachstehend beschriebenen Form auch ohne die 
Weiterbildung als Trager fur den Wegaufnehmer, also 
nur als hermetische Leitungs- bzw. Kabeldurchfuhrung 
einsetzbarist. 

Die Leitungsfuhrung 32 ist durch eine rohrformige 20 
Hulse gebildet die mit einem Dichtungsgummi 41 in 
einer Offnung 42 durch die Gehausewand 5a in die Ar- 
beitskammer 16 hineinragL An ihrer AuBenwand ist die 
Leitungsfuhrung 32 von einer Dichtlippe 44 eines Dich- 
tungselementes 45 luftdicht aber axial beweglich urn- 25 
schlossen. Das Dichtungselement 45 ist hier eine sich 
uber die gesamte Flache der beweglichen Trennwand 12 
erstreckende Gummischeibe, deren Rand am Innenum- 
fang des Gehauses 5 axial beweglich eingespannt ist. 
Die Dichtlippe 44 ist an einem durch eine Offnung 46 in 30 
der beweglichen Trennwand 12 ragenden rohrformigen 
Ansatz 47 angeformt, der mit der ubrigen Gummischei- 
be einstuckig verbunden ist. 

Das in das Innere des Bremskraftverstarkers reichen- 
de freie Ende der Leitungsfuhrung 32 ist mittels einer 35 
Dichtungsmuffe 43 in einer Offnung 48 in der festste- 
henden Trennwand 21 gehalten. 

Das aus dem Gehause 5 des Bremskraftverstarkers 
herausragende Ende der Leitungsfuhrung hat eine Auf- 
nahme 49. in die Kabel fur Sensoren und/oder Aktuato- 40 
ren in dem Bremskraftverstarker reichen. Mit einer her- 
metischen Abdichtung 49a und 49b ist sichergestellt daB 
der Unterdruck in der Kammer 16 bzw. der Kammer 14 
durch die Leitungsfuhrung 32 keine Verbindung zu At- 
mospharendruck hat Durch eine Dichtungsmuffe 50 ist 45 
die Leitungsfuhrung 32 in der Gehausewand 5a des 
Bremskraftverstarkers luftdicht aufgenommen. 

Anstelle der z. B. vergossenen Abdichtung 49a in der 
Aufnahme 49 kann auch eine Stecker-Buchsenanord- 
nung vorgesehen sein, wie sie in der Fig. 3a angedeutet 50 
ist. Hier ist die Aufnahme 49 durch einen im Langs- 
schnitt etwa H-formigen Einsatz gebildet, der Stecker- 
stifte 51 tragt. die an ihrem dem Bremskraftverstarker 
zugewandten Ende Leitungen 52 aufweisen, die durch 
die Leitungsfuhrung 32 in das Innere des Bremskraft- 55 
verstarkers reichen. 

Eine Leitung 53 hat an beiden Enden Steckverbinder, 
von denen der eine in die Aufnahme 49 einsteckbar ist 
und der andere Steckverbinder 54 zu dem nicht gezeig- 
ten elektronischen Steuergerat fiihrt 60 

Einzelheiten und mogliche Ausgestaltungen des Weg- 
aufnehmers 20 und der Markierungen 24 in der Lei- 
tungsfiihrung 32 sind in den Fig. 4 und 5 veranschau- 
licht. 

Die Markierung 24 kann die in Fig. 4 gezeigte Gestalt 65 
einer metallischen rohrformigen Hulse haben, deren 
Wandstarke uber ihre Lange zunimmt Der Wegaufneh- 
mer 20 ist ein Detektor. der ein Signal erzeugt, das fur 
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die Wandstarke charakteristisch ist 

In ahnlicher Weise kann die Markierung 24 die Ge- 
stalt metallischen rohrformigen Hulse haben, die an ih- 
rer Innenseite in regelmaBigen Abstanden uber ihre 
Lange ringformige Verdickungen aufweisL Der Weg- 
aufnehmer 20 ist ein Detektor, der diese Verdickungen 
erkennt und ein entsprechendes Signal erzeugt. 

Urn evt entstandene Toleranzen auszugleichen, kann 
der Wegaufnehmer 20 auch auf der zylindrischen Lei- 
tungsfiihrung gefuhrt und iiber z. B. eine Mitnahmezun- 
ge, welche mit der beweglichen Trennwand 12 nur axial 
formschlussig verbunden ist, bei einer Bewegung der 
Trennwand 12 mitgeschleppt werden. 

Auch die Kabel 22, 23 konnen durch eine radiale Off- 
nung in die das Innere der Leitungsfuhrung reichen und 
von dort aus mit dem elektronischen Steuergerat ver- 
bunden sein. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugbremsanlage mit 

— einem elektronisch regelbaren Bremskraft- 
verstarker, der 

— eine erste pneumatische Arbeitskammer 

(13) und 

— eine zweite pneumatische Arbeitskammer 

(14) aufweist, die voneinander durch eine be- 
wegliche Wand (1 1) getrennt sind, wobei 

— ein Wegaufnehmer (20) zur Erfassung von 
Verschiebungen der beweglichen Wand (11) 
gegeniiber einer ortsfesten Wand (5b) wenig- 
stens einer der beiden Arbeitskammern (13, 
14) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— eine Wand (11) einen DurchlaB (19) auf- 
weist, durch den 

— ein mit einer anderen Wand (5b) verbun- 
denes MeBglied (10) ragt und 

— der Wegaufnehmer (20) eine Relativbewe- 
gung zwischen dem MeBglied (10) und dem 
Wegaufnehmer (20) in Bewegungsrichtung der 
beweglichen Wand (11) in ein zur Regelung 
des Bremskraftverstarkers herangezogenes 
Signal umwandelt 

2. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wegaufnehmer 
(20) an dem DurchlaB ( 19) angeordnet ist 

3. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Wegauf- 
nehmer (20) den DurchlaB (19) und das durch die- 
sen ragende MeBglied (10) zumindest teilweise um- 
greift 

4. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB dem MeBglied (10) Markierungen (24) auf- 
weist die bei Bewegungen der beweglichen Wand 
( 1 1) von dem Wegaufnehmer (20) erfaBbar sind. 

5. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB das MeBglied (10) den Wegaufnehmer (20) 
tragt. und daB im Bereich des Durchlasses (19) Mar- 
kierungen (24) vorgesehen sind, die bei Bewegun- 
gen der beweglichen Wand (11) von dem Wegauf- 
nehmer (20) erfaBbar sind. 
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6. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
net, daB das MeQgiied (10) durch einen Zuganker 
(10) gebildet ist. der zur Befestigung des Brems- 5 
kraftverstarkers im Fahrzeug dient. 

7. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB das 
MeQgiied (10) durch eine Leitungsfuhrung (32) ge- 10 
bildet ist. die zur Einleituhg von Leitungen, vor- 
zugsweise eiektrischen Kabeln (52) in das Innere 
des Bremskraftverstarkers dient. 

8. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re* 
gelbaren Bremskraftverstarker nach einem der An- 15 
spriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zuganker (10) bzw. die Leitungsfuhrung (32) zu- 
mindest abschnittsweise einen Hohlraum (32a) auf- 
weisen, in dem Leitungen (52) fur Sensoren oder 
Aktuatoren des Bremskraftverstarkers gefuhrt 20 
sind. 

9. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch re- 
gelbaren Bremskraftverstarker nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsstelle 
des Zugankers (10) bzw. der Leitungsfuhrung (32) 2 5 
durch eine Gehausewand (5a) des Bremskraftver- 
starkers in die Arbeitskammer (16) hermetisch ab- 
gedichtet sind. 

10. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch 
regelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 30 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Zuganker (10) bzw. die Leitungsfuh- 
rung (32) von einem Dichtungselement (17, 18) urn- 
geben ist. 

11. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch 35 
regelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Leitungsfuhrung (32) die durch den 
Wegaufnehmer (20) erfaBbarem Markierungen (24) 
an Innenwandung des Hohlraums (32a) aufweist. 40 

12. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch 
regelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Markierungen (24) so gestaltet sind, 
daB sie durch einen kapazitiven, induktiven, restisti- 45 
ven, optischen oder magnetfeldsensitiven Wegauf- 
nehmer (20) erfaBbar sind. 

13. Fahrzeugbremsanlage mit einem elektronisch 
regelbaren Bremskraftverstarker nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 50 
net. der Bremskraftverstarker als Tandembrems- 
kraftverstarker ausgebildet ist, bei dem der Zugan- 
ker (10) alle hintereinander angeordneten Arbeits- 
kammern (13, 14, 15, 16) durchdringt und die beiden 
Arbeitskammern (13, 15) mit jeweils hdherem 55 
Druckniveau durch einen den Zuganker (10) umge- 
benden Faltenbalg (17) pneumatisch miteinander 
verbunden sind, und der Wegaufnehmer (20) bei 
einer beweglichen Wand (11) angeordnet ist, der 
Markierungen (24) an dem Zuganker (10) erfaBt. eo 
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